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Novas Diretrizes para Processo de Planejamento da Transmissao

Portaria n°® 215 / 2020 — Ministério de Minas e Energia
Pontos Principais

e Divulgacao anual da Programacao de Estudos de Planejamento da Transmissao (www.epe.gov.br)

e Publicacao de informe trimestral da Programacao de Estudos, com atualizagcdes de cronograma
e Formalizacao dos Grupos de Estudos de Transmissao (GETs), sob coordenacao da EPE

e Realizagao de reuniao de GET no minimo uma vez ao ano.

e Estipula a elaboracgao de:

— Documento de critérios e procedimentos para Estudos de Planejamento da Transmissao (em andamento)
— Diretrizes para a elaboragao dos Relatdrios Técnicos (finalizada consulta publica MME)



http://www.epe.gov.br/
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Site EPE: Expansdo da Transmisséo (epe)

-

Principal = Arezs o= atuagdo > Energa Eléne > Expansdo da Transmissdo

» Expansao da Expansado da Transmissao
Transmissao

O Brasil possui um sistema de transmissdo extenso e complexo, refletindo as dimensSes continentais do pais, a dispersdo
espacial das fontes de produgdo - scbretudo as hidrelétricas - e as distdndas entre os grandes centros de carga. A transmissdo

Grupos de Estudos da Transmissao > :
possui o essencial papel de integragdo entre as fontes de produgdo e consume, muitas vezes atuando como um gerador virtual,

Programacao Anual de Estudos

O desafio do planejamento da expansdo da capacidade de wansmissdo consiste em assegurar & existéncia de recurses no
. sisterma que possam atender a demanda total projetada ac longo de um horizonte de plangjamentc ao menor custo possivel,
Estudos de Planejamento considerando as incertezas associadas (como perfil e crescimento da demanda, producio e localizacdo da oferta de geracio,
falha nos equipamentos) e dentro de critérios de confiabilidade,

PET/PELP

A complexidade deste desafio decorre da necessidade de conciliar requisitos conflitantes de economicidade e confiabilidade do
Base de Dados de Simulagﬁu sisterna e, em particular, das interligagSes regionais.

A conciliagdo de eccnomicidade com confiabilidade enveolve, normalmente, opgdes tecnologicas (corrente alternada e continua,
por exemplc) e a necessidade de rotas alternativas para as linhas de transmiss&o, de mode a minimizar o risco de conting&ncias
miiltplas.

Leildes de Transmissao

Critérios e Procedimentos de
|!|a|1gjamentn da Transmissao Outra fonte de complexidade no sistema de transmissdc sdo as crescentes restrigfes socioambientais, que limitam a
dispenibilidade de faixas de passagem e de oferta de locais para subestagdes, em particular, na regidoe Amazénica e nos grandes
centros de carga.

Por dltimo, mas igualmente relevante, a multiplicidade de agentes de transmissdo, de diversas origens e distintas caracteristicas
empresarisis, exige permanente esforco de coordenagdo, por parte do ONS, desde a fase de projeto até a de operacdo do
sisterna, além da necessidade de fiscalizacio, cuja responsabilidade & da AMEEL.

A EPE realiza estudos de apoio ao plangjamento da expansio da transmissdo e prepara e disponibiliza para o setor elétrico base
de dados para simulagdo eléwica do SIN.

A perspectiva de forte expans&o das fontes com forte variabilidade de producdo (em particular, a edlica), a busca per um sistema
de transmissdc robustc a diferentes altermnativas de expansdo da geracdo, o parcial descolamento dos invesimentos em
transmissdo a situagtes econdmicas menos favoraveis, entre outros fatores, embasam a expectativa de expans3o da capacidade
de transmissdo do sistemna elétrico nos préximes anos e demandam um planejamento proative.

https://www.epe.gov.br/pt/areas-de-atuacao/energia-eletrica/expansao-da-transmissao
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Cenarios Avaliados

Para avaliar o desempenho do sistema elétrico para o atendimento ao
estado de Sao Paulo, foram preparados base.

Situacoes operativas avaliadas:

« Norte Umido com Carga Média — Carga mais severa para o estado, sem despacho das usinas a biomassa

- Norte Umido com Carga Média e restricdo nas hidraulicas — Hidraulicas da bacia do Pardo e Tieté despachando
35% de sua capacidade

« Norte Seco com Carga Pesada — Despacho maximo das usinas a biomassa
« Carga Minima — Verificar violacao de tensao

Horizonte




Evolucao da Carga
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Evolucao da Carga

Impactado pela pandemia de Covid 19, o mercado apresentou
uma retracao média de 1,7% e 2,8% nos patamares de carga

pesada e média respectivamente, em relacao ao ciclo anterior.

Ponta da demanda no patamar de carga media.

O crescimento médio da carga no estado sera de
aproximadamente 1,8% ao ano.
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Evolucao da Geracao (2024 — 2033)

ii Total 19.500 MW

L

II\’ 4020 MW (+132 MW Contratados)

*E 479 MW (50w
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Matriz Energética do Estado de Sao Paulo - 2033

20,65%

© Biomassa

Demais UTEs

m Solar

L

69,00% -

» Hidroelétrica
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Problemas com solucao definida

Carregamento MNOBRE-5P088 - MMNOBRE-SP230 - 1 (225/340 MVA)
Contingencia: COND. NORMAL

Regime @ -Morma

*Nota técnica conjunta ONS NT 0129/2020 / EPE-DEE-NT-085/2020 -
Analises de Médio Prazo do Grupo de Atendimento ao Litoral de Sao Paulo.

SE Manoel da
N()brega (Litoral Sul)

Sobrecarga em condi¢cao normal
na transformacao 230/88 kV

Solucao*: 2° banco de transformadores
monofasicos 230/88 kV - 3x75 MVA




Problemas com solucao definida

Carregamento MREALE-5P345 - MREAEA-SPOBS - 2 (400/480 MVA) u
Contnginci 13 SE Miguel Reale

132%

130 - 128%

(Metropolitana)

1 0%

110%

Sobrecarga na contingéncia de um
***** transformador 345/88 kV

100% =ees

Tl

Fercenlual de Carregamenlo

Bl

Ano: 2024

T
43

e ]
2034 2015 2035 2030 2032

e Solucdo*: 3° banco de transformadores
e monofasicos 345/88 kV - 3 x 133,3 MVA

*Relatorlo EPE- DEE RE- 047/2019 Estudo de Atendimento a regiao
U l eS U ]
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Problemas com solucao definida

Carregamenlo NORDES-5P345 - NORDSA-SPOBS - 1 (400/478 MVA)
[L0% Contingéncia: TF-3 345/88kY Nordeste

107 %

Fercenlual de Carregamenle

Regime @ 1-Mormal @ 2-Emergencia

105%

104%

2032

*Relatéorio EPE-DEE-RE-058/2012 - Estudo de longo prazo da regiao

metropolitana de Sao Paulo.

SE Nordeste

Sobrecarga na contingéncia de um
transformador 345/88 kV

Ano: 2031

Solucao*: 4° banco de transformadores
monofasicos 345/88 kV - 3 x 133,3 MVA

PATRIA AMADA
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Problemas sem solucao definida

Carregamento OESTE--SP&40 - OESTE--SPOB8 - 1 (400457 MVA)
[ 40% Conlingéncia: TF-3 440/88KY Oeste

13:0%

SE OeSte (Regiao de Sorocaba)

130%

(LIl

Sobrecarga na contingéncia de um
transformador 440/88 kV

il ’

Fercenlual de Carregamenlo
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2024 2034 2038 2030 2032
Ano

Regime W | -Mormal @ 2-Emergéncia
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Problemas sem solucao definida

Carregamentlo MFORNA-SP345 - MFORAA-SPOBE - 1 (4007478 MVA)
140 Contingéncia: TF-3 345/88KV Millon Farnasaro

1308

SE Milton Fornasaro

o
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Sobrecarga na contingéncia de um
transformador 345/88 kV

Fercenlual de Carregamenlo

Ano: 2029

2024 2024 2028 2030 2032
Ang

Fegime @ 1-Mormal @ 2-Emergencia
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Problemas sem solucao definida

Carregamento CAMPIN-SP345 - CAMP1A-SPO0D - 1 (150/150 MVAJ
o Conting@ncia: ATF-1 345/138kV CAMP1D-SP000

130%

SE Campinas

120%

LIk

Sobrecarga na contingéncia de um
transformador 345/138 kV

1 0%

Ferceniual de Carregamento

0

b

Ano: 2029

B
2034 2035 208 2030 2032
Ano

Regime @ 1-Mormal @ 2-Emergéncia
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Conclusoes e Recomendacoes

- Nao foram observados problemas de carregamento em regime normal ou emergéncia em
quaisquer das linhas de transmissao que compoe a Rede Basica;

« 0O mercado do estado de Sao Paulo apresentou uma leve retracao, em torno de 2%, em relacao
ao ciclo anterior;

- O estado de Sao Paulo permanece com um grande potencial para as fontes solares e térmicas a
biomassa;

- Postergar para 2033 as ampliacoes das transformacoes SE Cabretliva 440/230 kV, SE Araraquara
440/138 kV e SE Piracicaba 440/138 kV.




Recomendacoes de Estudos

Atendimento a regiao de Sorocaba
Avaliacao da substituicao dos transformadores 345/138 kV da SE Campinas

Avaliacao da transformacao 345/88 kV da SE Milton Fornasaro

https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/diagnostico-regional-da-rede-eletrica-pde-2030

2026
2029
2029
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Estudos 2021: Concluidos

1 — Reforgo do sistema de 88 kV na regiao de Guarulhos

O sistema de interesse atualmente é um radial, de um lado contendo a LT 88 kV Norte - Vila Galvao, atendido pela SE de Rede Basica
Norte 345/88 kV, e de outro o aeroporto de Guarulhos através da SE de Rede basica Agua Azul 440/138 kV.

Na dupla contingéncia da SE Norte 345/88 kV, a carga suprida pela LT Norte-Vila Galvao ndao podera ser socorrida pelo Sistema de
Distribuicao de Alta Tensao — SDAT.

SE If\gua Azul

-

Sistema Radial e e e o

88 kV

" PATRIA AMADA .
oz EamBRASIL (epe)

VERNO FED



Estudos 2021: Concluidos

1 — Reforgo do sistema de 88 kV na regiao de Guarulhos

Norte 345 kv Nordeste 345 kV

* Trecho subterraneo Norte-A 88 kv Norte 2 88 kv Nodeste 2 88 kV
- Nordeste
Jacana/ENEL \/ N o 88 kv \/
@ @ L J @
V. Galvao
Gopouva/ETR Iporanga 2030 2030
Dutra 88 kV
Fortal
Iporanga/ ’ e i
ECH : |
Iporanga 2024 5 KM * 2026 10 KM 2026 5 KM 2030 6,1 KM i
—————————————————————————— B et Y |
Cabugu Fortaleza H Aeroporto

Aeroporto

V.J dos Santo Guarulhos 88 kv
Guarulhos

138 kv 138 kV !
|
1
1 2026
1
1

LY

(ot (ot
- -
Aeroporto
Guarulhos 2 %'
138 kV
Agua Azul Agua Azul
440/138 kv 440/88 kV

Alternativa 1 - Suprimento através da subestacdo Agua Azul, com a construcdo de um novo patio em 88 kV, com dois bancos de
transformadores de 440/88 kV totalizando 800 MVA na nova transformacao.

wicsize PEmBRASIL (GRe)




Estudos 2021: Concluidos

1 — Reforgo do sistema de 88 kV na regiao de Guarulhos

Norte 345 kV

Norte-A 88 kV Norte 2 88 kV

Nordeste345 kV

Nodeste 2 88 kV

Nordeste
Jagana/ENEL \/ ";; 'k"-’;E 88 kv \/
V. Galvao
Gopouva/ETR Iporanga 2030
V.J Santana Dutra 88 kv
2023 2026 138 kV n
2.9 KM * Rebaixadora Aeroporto |
Iporanga/ || =’ Guarulhos Guarulhos |
ECH 138/88 kV 138 kV !
Iporanga 2026 6,1 Km |
J.':__:_'.. __________________________________________ ’ ______________________________________ 1
* JUTRTN '
20245KM ¢, o, 6,5 Km : 1 Km 2026 0. 5 Kl 2030
A S AR 1L
* Trecho subterraneo F:.;salza
Aeroporto
Guarulhos 2
138 kV

138/88 kV, com dois bancos de transformadores de 138/88 kV totalizando 500

2026

I-'\gua Azul
440/138 kV

Alternativa 2 - Suprimento para regido através da SE Agua Azul, patio existente 138 kV. Construcdo de uma subestacdo abaixadora

MVA.

PATRIA AMADA
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Estudos 2021: Concluidos

1 — Reforgo do sistema de 88 kV na regiao de Guarulhos

Norte 345 kV

* Trecho subterraneo

Nordeste 345 kV

Norte-A 88 kV Norte 2 88 kv Nordeste 2 88 kV
5 Nor - BE Nordeste
Ja(;ana'/ENEL . \ /is v . . 88 kv \/
/\
V. Galvéao
) Gopouva/ETR Iporanga 2030 2030
12023 28 km LT 88 Dutra 88 KV

1 2,9KM*

Iporanga/ |!
ECH ’
Iporanga || 20245 KM * 2026 fortaleza
S [
Cabucu !
13 Km
Mairipora 88 kv 2026

Mairipora 138 kV _
28,4 Km -|
reconstrucao para

CD 2x954

11 Km 2030

S. José230/88 kV

19 6 Km - Jaguar 88 kV
—_—

reconstrucao para

CD 1x954

D. Pedro 230/88 kV

99%¢

Alternativa 3 - Seccionamento da LT 88 kV Mairipora- Jaguari. Reconstrucao de toda a LT 88 kV Mairipora-Jaguari para circuito duplo,
cabo 2x954 MCM, 3° Transformador 230/88 kV Dom Pedro e 4° Transformador 138/88 kV em Mairipora.

PATRIA AMADA
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Estudos 2021: Concluidos

1 — Reforgo do sistema de 88 kV na regiao de Guarulhos

Norte 345 kV Nordeste 345 kV

* Trecho subterraneo

Norte-A 88 kV Norte 2 88 kv Nordeste 2 88 kV
Nordeste
Jacana/ENEL \N°8" -k?IE 88 kV
—e ® ® e VAN
V. Galvao
Gopouva/ETR Iporanga 2030 2030
1 2023 Dutra 88 kV
2,9 KM * :
Iporanga/ || i
ECH cal !
Iporanga 2024 5 KM * 10 Knfortaleza 2030 !
""_"""'""""""'""c"l; ------------ @ mm--m-- @ T T T T T T T T T T TS —ooo—o--—--- 1
abucu !
2026 30,7 Km 6,1 Km
2026 i S. José230/88 kV
Mairipora 138 kV Mairiporé 88 kv

D. Pedro 230/88 kV

Jaguar 88 kV | ‘

+’~2030
—

'ﬁ].

Alternativa 4 - Novo ponto de suprimento através da SE D. Pedro 88 kV.

PATRIA AMADA
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Estudos 2021: Concluidos

1 — Reforgo do sistema de 88 kV na regiao de Guarulhos

« Objetivo: Aumento da confiabilidade no
atendimento a regiao de Guarulhos

é% % é  Emissao solucao: Junho/21
*Trecho subterrdneo  Norte-A88 kv Norte 288 kv Nodeste 288 kv
Jagana/ENEL A \/ ey A . e .
‘ vowae A\ © .  Data de necessidade: 2026
> Gopouva/ETR Iporanga 2030 Dutra 88 kv
2023 P
oranga 52’9KM* R E . - ~
sk e ro k. 2026 5 I .+ Investimentos: R$ 130 milh6es em obras na
et T 9 Rede Basica e R$ 170 milhdes no sistema

de distribuicao.

| 2026

é é o) o)  Principais Obras: 800 MVA em

i ¥ transformacao no novo patio 440/88 kV na

Guarulhos 2
Agua Azul Agua Azul

440/138 kV 440/88 kv S E Ag u a AZ u I

-
-

PATRIA AMADA
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Estudos 2021: Concluidos

2 — Atendimento ao Litoral Paulista (reforcos conjunturais)

Solucao Estrutural -Litoral Norte

Solucao Estrutural - Litoral Sul

UHE HENRY BORDEN
UTE CUBATAO
UTE NOVA PIRATININGA i
500/550 MVA
BAIXADA SANTO TAUBATE
SANTISTA ANGELO
] 2
o 150/180 MVA 315/358 MVA
2 AGUA AZUL
( | 150/180 MVA ( \ ix ( \ 1x
% / I L 300860 MvA AR 315378 MVA
RIO
o VICENTE PARDO  ¢iq 2
159/191 MVA DE BERTIOGA Il SEBASTIAG GAHTIRA
CARVALHO o % S (limitagéo terminal PAR)
108130 MVA 96/96 MVA l 96/96 MvA | CARAGUATATUBA
2 I 2 2 @)
HORETAL MR 96/127MVA I 191191 MVA I hd
2 =
108/130 MVA &
H 2x PARAIBUNA
DOMENICO H 108130 MVA
K RANGONI (exceto terminal SSE)
Yewmanf P} hamans
By h
. 2
4007480 MVA

JURUMIRIM

ITAPETININGA
I

CAPAOC
BONITO
2x
315/358 MVA
f \
o
( ) 7590 MVA

EMBU GUAGU

[ ) Ix
) 315678 MVA
S

2 -
H 80/108 MVA i 35 km)
MONGAGUA

=
108/130 MVA
(trecho Parelheiros — Mongaguad

REGISTRO PERUIBE MANOEL HENRY
x P DA BORDEN
I 72/72MVA I 108/129 MVA . NOBREGA =
- L]
I I D, B
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A =y hed?
: W, f i |
TR,
H

2x
237/278 MVA 2%

225/270 MVA

1. Nota Técnica ONS NT 0129/2020 / EPE-DEE-NT-085/2020 emitida em ianciro de 2021 recomendando um
conjunto de reforcos emergenciais, visando atender os proximos veroes sem os reforcos estruturais

2. Repactuacao do contrato de concessao da EL.TE ocorrida em janeiro de 2021, com previsao de entrada em
operacao das solucoes estruturais para janeciro de 2024

3. Solicitacao do MME para reavaliaczo dos reforcos conjunturais considerando a nova previszo da solucao

estrutural

PATRIA AMADA
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Estudos 2021: Concluidos

2 — Atendimento ao Litoral Paulista

Instalagdo 29 TR 345/230 kV
500/600 MVA
junto com MNO pliPE]

BC 50 Mvar
2023

VIC

Recondutoramento

SAA

AAZ
equ_ip._ equip.
terminais farenirais equ'lp.
2023 RIP 2022 terminais
BERII 2023
CAU
equip.
terminais
2022
{3 i
R
Recondutoramento cquin: 3[-;3 ;1;’ BCs
5,6 km SR, var
BC50 Mvar . terminais
2023 231/_'245 MVA e 2023 2022
equip.
terminais

TAU

PAR
G
equip. equip.
terminais  tarminais
2023 2022

Reavaliacao ONS/EPE
do optou
pelo cancelamento da
recomendacao dos
defasadores em razao
da proximidade
temporal dessa solucgao
com a estrutural

Outro aspecto relevante
é a possibilidade de

(em
conjunto com os
reforcos mantidos)
atenderem os proximos
veroes

(ere)
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Estudos 2021: Concluidos

2 — Atendimento ao Litoral Paulista

Solucoes Emergenciais Litoral Sul

InstalagBo de 2 TRs DEF 138/138 kv
130/156 MVA | £30°

MON terminais
i?
Imtll.lgloh Baterias 1%, BC
30 MW / 60 MWh 50 Myvar
2023 2022
— 440KY = 345KV = 230kV — 138kV

ooooooooooooooo

---------------

Reavaliacao do Litoral
Sul identificou que a
solucao poderia ser
parcial

O sistema do litoral sul
apresenta menos
possibilidades de
medidas operativas
para atendimento aos
proximos veroes

Foi considerada

hipotese adicional de
geracao a diesel

PATRIA AMADA
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Estudos 2021: Concluidos

2 — Atendimento ao Litoral Paulista

Alternativa Investimentos | VPN - Horizonte 2024 | Diferenca
(R$ x 1000) (R$ x 1000) (%)
Defasadores + 1 ano de geracgao a diesel (2022/23) 79.448,60 23.109,02 100,00
Banco de Baterias 187.550,58 34.7684,11 150,52
Aluguel Diesel (2022/23 e 2023/24) 18.834,900 34.408 67 148,90
(*) Valor anual estimado para o contralo
Tendo em vista a volatilidade dos precos vinculados aos devido a variacao

cambial do dodlar, foi realizada uma analise de sensibilidade economica de modo a identificar
qual o valor de investimento associado ao banco de baterias colocaria essa alternativa dentro da

, quando comparada a alternativa de menor custo. Essa sensibilidade resultou em
um investimento em torno de para a alternativa do

banco de baterias com a alternativa de menor custo.

Diante dessas informacoes, a definicao da recomendacao para o litoral sul segue em avaliacao
pelo .




Estudos 2021: Em Andamento

3 — Atendimento a Regiao de Jau

Principal centro de carga no corredor DIT em
o
4
atendimento a é dependente das 3 UHEs
proximas (Ibitinga, Bariri e Barra Bonita),
quando a geracao nas UTEs a biomassa nao esta
disponivel.

Reforcos recentes e mais alguns esperados para
0os proximos anos devem
, mas a expectativa &€ de uma
ao longo do
corredor em cenarios de @
no médio e longo prazo.

firatinnga

ara

Barra I§omta““
= —’\@_ \1.’JFJ{|-.-:I:

cEMls___.--'—"

% i
vlaras o s

--------

 Taquatilr =,
P ey —

GNEAR |,

BiTue

tdnig..._ /
e s /Betucatu

S



Estudos 2021: Em Andamento Obras com efeito

3 — Atendimento a Regido de Jau direto para o

- Reforgos recentes:

atendimento de
Jau

Recapacitacao UHE Bariri — UHE Barra Bonita (2010)
Recapacitacao UHE Ibitinga — UHE Bariri (2016)

Reconstrucao UHE Bariri - derivacao Jau (2018) — trecho da LT UHE
Bariri — UHE Barra Bonita

Substituicao dos trés bancos 440/138 kV na SE Bauru (2018)

- Reforgos previstos:

Recondutoramento UHE Ibitinga - derivacao Ibitinga (2022)
Adequacoes para fechamento do barramento na UHE Bariri (2022)
Recondutoramento Bauru — UHE Bariri (2023)

Recondutoramento Rio Claro I — Rio Claro III (2023) — trecho da LT
Rio Claro 1 — UHE Barra Bonita



Estudos 2021: Em Andamento

3 — Atendimento a Regiao de Jau

A vem sendo observada por conta da tendéncia no

Estudo iniciado ano passado em conjunto com

Diagnostico original com base no PD29 apontou ainda

y

, alem
de violacao no ramal de
Alternativas previam e alterar a forma de
conexao de Jau ao SIN ou uma na regiao.
Com o0 objetivo de analisar a das alternativas, se buscou uma

uma vez que a regiao ja passou por diferentes reforcos
e mesmo os proximos reforcos nao serao suficientes no
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3 — Atendimento a Regiao de Jau

Diagnostico recente de casos com base no e revisados em Agosto
pela CPFL:

, €em parte pela adocao de um cenario com
uma

- Mas o carregamento de forma geral diminuiu, embora a

permaneca.
Algumas obras das alternativas anteriores nao se mostram mais necessarias.

Necessidade de uma

Previsao de emissao:
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4 — Reforco do sistema da regiao central da Cidade de Sao Paulo

FILA FIRIIUBA JARDIM BRAS)Morte

E&Qard Souz - pje THAIRIM 7 ] : Qd
= Pirtuba - SANTANA _j’ f"
| Por Parque Odad &> . =2/CANGAIBA R Transformar a St Centro para 345 kV
e Tarogio ) W Shgpping Lyt H-i_ be LEES—— v
Centro - CTT b Patque Piquer =

L

Dl {apA Q@ sesc pompfia o w Xt Q" pennn o i * Eliminar circuitos radiais

g/ mayron TOMmEsE [eexra) FRANCA
§ supkiShopping Osasc Centro - CTR

St R ER (ol o TATUAPE i @ ¢ Possibilidade de conversao da SE

Pargue ‘:i " =

IR R P e\ T ‘£ Pirituba para 345 kV

5 Sao Paulg r';l';_' -m".. P b= '%}’ “‘: . - o

§  BUTANTARINHEIROS bouslrene reonmoes /IR Avaliar operacao em paralelo do 4
g T R nd 9 e e nanco de transformadores da SE&

i mg :'::_-.-1- Hl._.. f u.“ ~ 'll,."'l Plara Shoppin g » AL R

e, Q -_;l.-?..‘.:'.I.!._,ﬂ-. VILA MAKIANA i i}:' Bandeirantes

v MORUMBI ghyBandeirantes (ssoke . A : :
nercado (B j - 50 Cantano o S Avaliar o 34,5 kV da SE Bandeirantes
| %g‘ > i) sl | (EACOMA 3% Caetanc  Resolver problema de sobrecarga na
d0 v | "ss?Y. CAMPO BELO Botanico de 5 o8

S T Q) Coparaveme | o transformacao 345/88 kV da SE Milton
CAMPO LIMND 5@ : da Cri:

LA Q Fornasaro
rargue L4040 OGO L)
) VILA SANTA 3 Je Sao Paule &, B
SYNTO AMARO CATARINA Ativar o Windows
[ Ay H < L I

PATRIA AMADA

s o BRASIL | (epe)
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5 — Avaliacdo da transformacdo 440/138 kV na SE Agua Vermelha

AGUA VERMELHA

500 kY RIBEIRAD PRETO

win soLTERA “I" mwmasen | ¢ Sobrecarga na transformagéo 440/138 kV
F—— @@@ ! } na St Agua Vermelha no cenario de
— o carga minima (informacao de acesso
00 v @ Fo) e negada para entrada de 27 VIW).
Ve AGUA VERMELHA
g™ e (0 - - Ampliacdo da transformagdo 440/138 kV
urv Agus veweLa _C'i? i ET:“TJS . inviavel na SE Agua Vermelha
o %{D |
o i « Em avaliaczo a instalagcao de uma nova
o | | N transformacao 500/138 kV na SE Agua

138 kW

Vermelha

UTE
VALE DO PARANA
138 kv

PATRIA AMADA

s o BRASIL | (epe)
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5 — Avaliacdo da transformacdo 440/138 kV na SE Agua Vermelha

Transformador 500/138kV de mesma reatancia

AVERME-SPS00
2617

Andlise de Fluxo de Poténcia

1.07¢
» PD 2029 - Leve Norte Seco 2022 ,\*’? : A: :
8 3 x 700MVA
0.550 0.850 0.850
300MVA S I X = 142%
o o A )
o AVERML-SP440 A . o g
° ° 1.117 e -
‘ 26 /o X = 4,75 )
1.028
Ao Al
- - 2 x 300MVA
i : : X=47%
Andlise de Curto- Circuito 80-93380-933
» PD 2029 - Ano 2029 . . .
3= 20,2kA 3=25,8kA A e L ¥ :;?
1=195kA ‘ 2615

1=24,4kA

0.564

-

PATRIA AMADA

oo PR BRASIL | (ERe)
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5 — Avaliacdo da transformacdo 440/138 kV na SE Agua Vermelha

Transformador 500/138kV para fluxo equilibrado

AVERME-SPS00
2617

Andlise de Fluxo de Poténcia ;.o
» PD 2029 - Leve Norte Seco 2022 Az AE “:E "":i
3 x 700MVA
0.550 0.850 0.550
L ] L ] [ ]
300MVA b HERLSEHC A Ia’ Ii;i
_ 1.117
e X = 5,8% 1.028
17,4% Base do Trafo “f.i Aﬁ
2 x 300MVA
Andlise de Curto- Circuito g"'mg‘”’“ X = 47%
> PD 2029 - Ano 2029 . * *
3= 20 2kA = 3=249kA A WERL-SPLIE AT A
1=195kA 1=23BkA 2618

PATRIA AMADA

e T
isrenone ey BRASIL

(ere)
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5 — Avaliacdo da transformacdo 440/138 kV na SE Agua Vermelha

Transformador 500/138kV para fluxo equilibrado (%) na contingéncia

AVERME-SP500
2617

Andlise de Fluxo de Poténcia

> PD 2029 - Leve Norte Seco 2022 ' : . S
o L I o L
3 x 700MVA
n.‘).':8n.‘).':n x - 1’420/0
L ]
400MVA
__ X=14% Base do Trafo 8"'” R
2 x 300MVA
P . . <25
Andlise de Curto- Circuito T - 47%
* *
> PD 2029 - Ano 2029 e o

AVERML~-5P1 38
2619

3= 20,2kA Y 3 =27 4kA
1= 19,5KA 1=258kA

PATRIA AMADA

oo PR BRASIL | (ERe)
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6 — Avaliacao da transformacao 345/138 kV e transformador defasador na SE Porto Colombia

345kv

SE UHE Porto Colombia Furnas » Identificada sobrecarga em linhas do
UHE Porto UTE Santo UTE UTE SiStema de 138 kV na emergénCia da
Colémbia — Angelo  Cerradio Cerradso 2 tran Sform agéo 345 /1 38 kV +
158/ 138K transformador defasador da SE Porto
138kV n .
Coldmbia

SE Morro Agudo
CPFL Transmissao
500/138kV

SE Sao José do
Rio Preto

SE Barretos

UTE Cruz Alta

Sobrecarga trecho da
LD Sao José do Rio
Preto — UTE Cruz Alta

SE Caicara UTE Bela Vista

SE Laranjeiras

Sobrecarga trecho da

Leve Norte Seco SE Araraquara CTEEP LD Caicara
440/138kV Laranjeiras

Média Norte Umido

PATRIA AMADA
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6 — Avaliacao da transformacao 345/138 kV e transformador defasador na SE Porto Colombia

14.000,00 - - 160,0%

12.000,00 - - 140,0%

Transformador 345/138 kV
400 MVA

Transformador defasador
R$ 99.156,11 - 80,0% 138/138 kV 400 MVA

- 60,0%

- 120,0%

10.000,00 -

- 100,0%

8.000,00 -

6.000,00 -

R$ 70.413,19

4.000,00 -
- 40,0%

« Reconstrucao da LT 138 kV
- 20,0% Caicaras Laranjeiras CD (48 km)

| | 0.0% « Reconstrucao da LT 138 kV Sao
Altemativa ! Aternativa 2 ' José do Rio Preto - Usina Cruz
Alta CD (35 km)

2.000,00 -

0,00 -
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7 — Avaliacao da transformacao 345/138 kV da SE Campinas

« Transformacao 245/128 kV da SE
Campinas € formada por 5 bancos
monofasicos de 150 MVA cada.

« 2 bancos e uma fase reserva (7
unidades monofasicas) estao
em fim de vida util.

» Oportunidade de substituir os
equipamentos obsoletos por novos
de maior capacidade

« Em avaliacao a substituicao por
moddulos de 200 MVA, além da
possibilidade de cesativacio dos
reatores no terciario.

PATRIA AMADA

oo PR BRASIL | (ERe)
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8 - Atendimento a Taubaté

A perda das transformacoes da SE Taubaté,
impossibilita o atendimento da carga pelo
Sistema de Distribuicao de Média Tensao
das subestacoes de 88 / 13,8 kV instaladas
na regiao;

Y \

SE Aparecida

Impacto elevado nos indices de qualidade
(DEC / FEC);

Impossibilidade de atendimento das cargas
pelo sistema de 138 kV que atende o litoral "
: > ‘ i ,’\' ¢ ¥

Objetivos

Sistema de Distribuicdao de Alta Tensdao 138 kV
nos municipios da regidao do Vale do Paraiba
preparado para atendimento da carga por
duas instalagoes da transmissao.

Aumento da confiabilidade e qualidade de
atendimento na média e na alta tensao

P

8 SE S.]). dos Campos |

PATRIA AMADA .
s EamBRASIL | (epe)
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9 - Atendimento a regiao de Campinas, Bom Jardim e Itatiba

« Potencial aumento de carga na regiao
relacionado a entrada de grandes
empresas de Data Center

« Impacto nas transformacdoes da
SE Campinas, SE Bom Jardm e
SE Itatiba.

« SE Itatiba nao possui viabilidade
fisica para ampliacao da transformacao
500/138 kV

PATRIA AMADA

oo PR BRASIL | (ERe)
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10 - Atendimento a regiao de Sorocaba (SE Oeste)

(=B \‘(}
%

L  Potencial aumento de carga
relacionado a instalagao de industrias
ceramistas

« Avaliacao da transformacao 440/88 kV
da SE Oeste

PATRIA AMADA

s o BRASIL | (epe)
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11 - Atendimento a regional Leste da Energisa-SP

SES. Terezinha SE Paratopoliy
NA ! Rexam (CEMIG)
+ 24,2 bom 4sbkm 5,11 km 31 13,29 bm
l!‘ [
SE FRUM Camanducala ﬁ flmulﬂ
- - E - - L— - - 1
S8 Pauista S Detremal R

Legenda:
- {38V
LD CEMIG
Obras 2019/2020 (ESS)

« Potencial aumento de carga na regiao relacionado a instalacao de empresas de
alimentos e comércio eletronico

« Impacto na rede de 128 kV da Energisa-SP

PATRIA AMADA

s o BRASIL | (epe)
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12 — Potencial Energético fotovoltaico e a biomassa do Noroeste de Sao Paulo

OUFV

AN Trés Irmaos )
510 MW
- o,

Atualizacao em funcao do aumento do potencial de geragao considerado no estudo prospectivo
desenvolvido em 2017.

PATRIA AMADA

s o BRASIL | (epe)
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